4 БЕЗОПАСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ПРОЕКТА
4.1 Обеспечение безопасности при эксплуатации вычислительных центров

4.1.1 Организация оптимального рабочего места в помещениях вычислительных центров

Проектирование рабочих мест, снабженных видеотерминалами, относится к числу важнейших проблем эргономического проектирования в области вычислительной техники. Эргономическими аспектами проектирования видеотерминальных рабочих мест являются следующие:

· высота рабочей поверхности;

· размеры пространства для ног;

· требования к расположению документов на рабочем месте (наличие и размеры подставки для документов, возможность различного размещения документов, расстояние от пользователя до экрана, документа, клавиатуры);

· характеристики рабочего кресла;

· требования к поверхности рабочего стола;

· регулируемость рабочего места и его элементов.

Рабочие места ПЭВМ с видеотерминалами по отношению к световым проемам должны располагаться так, чтобы естественный свет падал сбоку преимущественно слева. При этом необходимо соблюдение следующих условий:

· равномерное освещение всего рабочего пространства;

· приборы, по возможности устанавливать в местах, удаленных от окон;

· выбирать на прямое освещение или укрывать корпуса светильников;

· поступающий через окна свет смягчать с помощью штор;

· рабочее место организовать так, чтобы направление взгляда было по возможности параллельно фронту окон. 

При организации рабочего места рекомендуется принимать во внимание данные антропометрии. Движения работника должны быть такими, чтобы его группы мышц были нагружены равномерно, а лишние непроизводительные движения устранены. Конструкцией рабочего места должно быть обеспечено выполнение трудовых операций в пределах зоны легкой досягаемости  и  оптимальной зоны моторного поля, приведенных на рисунке 4.1.


Рисунок 4.1– Зоны для выполнения ручных операций и размещения

органов управления

1 – зона для размещения наиболее важных и очень часто используемых органов управления (оптимальная зона моторного поля);

2 – зона для размещения часто используемых органов (зона легкой досягаемости моторного поля);

3 – зона для размещения редко используемых органов управления (зона досягаемости моторного поля).

При организации рабочих мест необходимо учитывать следующие условия:

· расстояние между рабочими столами с видеотерминалами должно быть не менее 1,2 метра;

· высота рабочей поверхности рекомендуется в пределах 680 – 760 мм ,а поверхность, на которую устанавливается клавиатура – 650 мм;
· высота сидения над уровнем пола должна быть в пределах 420 – 550 мм, причем поверхность сидения рекомендуется делать мягкой, передний край закругленный, а угол наклона спинки – регулируемый;

· на рабочих местах рекомендуется предусматривать подставку для ног, причем ее длина должна быть 400 мм, а ширина – 350 мм, регулировка высоты от 0 до 150 мм ,угол наклона от 0 до 200 .
Так же, на экранах мониторов необходимо наличие антистатического покрытия, которое препятствует возникновению электростатического разряда.

4.1.2 Требования к вентиляции, отоплению и кондиционированию воздуха
В производственных помещениях, в которых работа с монитором и ПЭВМ является основой (диспетчерские, операционные, кабины и посты управления, залы с вычислительной техникой) должны обеспечивать оптимальные параметры микроклимата, а также следующие условия:

· для повышения влажности воздуха  в помещениях с мониторами и ПЭВМ следует применять увлажнители воздуха, заправляемые  ежедневно дистиллированной водой или прокипяченной питьевой водой;

· система отопления должна обеспечивать достаточное постоянное и равномерное нагревание воздуха в холодное время года. При этом колебания температуры в течение суток не должно превышать 2 –30 С;

· в помещениях с избытками тепла необходимо предусматривать регулирование подачи теплоносителя. В качестве нагревательных приборов в машинных залах ЭВМ следует установить регистры из гладких труб или панели лучистого отопления;

В производственные помещения должны подаваться следующие объемы наружного воздуха:

· при объеме помещения до 20 м3 на одного работающего не менее 30 м3/час на человека;

· при объеме помещения 20 – 40 м3 на одного работающего не менее 20 м3/час на человека;

· при объеме помещения более 40 м3 на одного работающего при наличии окон и отсутствии выделения вредных веществ допускается естественная вентиляция помещений;

В производственных помещениях без окон и световых фонарей подача воздуха на одного работающего должна быть не менее 60 м3/час при соблюдении норм микроклимата и предельно-допустимых концентраций вредных веществ. С целью создания нормальных условий для персонала установлены нормы производственного микроклимата. Эти нормы устанавливают допустимые значения температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха для рабочей зоны с учетом избытка явной теплоты, тяжести выполняемых работ и сезонов года таблица 4.1.
Таблица  4.1 – Нормы температур в помещении с ПЭВМ
	
	Холодное время года
	Теплое время года

	
	Оптимальное

значение
	Оптимальное

значение

	Температура, оС
	22 – 24
	23 – 25

	Влажность воздуха, %
	40 – 60
	40 – 60

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,1
	0,1 – 02 


Для обеспечения надлежащего состава воздуха необходимы следующие условия:

· систематическое проветривание;
· влажная ежедневная уборка;

· ежемесячное протирание спиртом клавиатуры и экрана с целью устранения микроорганизмов;

· установка увлажнителей и кондиционеров.

Кондиционирование воздуха  должно обеспечивать автоматическое поддержание параметров микроклимата в необходимых пределах в течение всех сезонов года. Установка автономных кондиционеров  производится в оконных рамах, а их число определяется расчетным путем в зависимости от избытков тепла, выделяемого машинами, людьми и солнечной радиацией.

4.1.3 Требования к освещению в помещениях вычислительных центров

Естественное освещение зависит от размеров световых проемов, светотехнических качеств светопрозрачных заграждений, светового климата местности, ориентации помещений и световых проемов относительно сторон света. Естественное освещение в помещениях вычислительных центров должно осуществляться в виде бокового освещения, а величина освещенности должна соответствовать требованиям норм. При выполнении работы высокой зрительной точности  коэффициент естественной освещенности (КЕО) должен быть не ниже 1,5%, а при выполнении работ средней точности – не ниже 1%. Ориентация световых проемов для помещений ПЭВМ должна быть северной, северо-западной или северо-восточной.

Искусственное освещение в помещениях следует осуществлять в виде комбинированной системы освещения с использованием люминесцентных источников света, светильников общего освещения, которые следует располагать над рабочими поверхностями в равномерно-прямоугольном порядке.

Уровни искусственного освещения рабочих мест в помещениях вычислительных центров должны соответствовать нормам по СНиП РК 2.04-05-2002, величина освещенности при освещении люминесцентными лампами горизонтальной плоскости должна быть не менее 300 люкс для системы общего освещения и не ниже 750 люкс – для системы комбинированного освещения.

Местное освещение обеспечивается светильниками, установленными непосредственно на поверхности стола или его вертикальной панели. Источники света должны быть размещены таким образом, чтобы исключить попадания прямого света в глаза. При этом защитный угол арматуры у этих светильников должны быть не менее 300, а пульсация освещенности используемых люминесцентных ламп не должна превышать 10%.

Для исключения засветки экранов дисплеев прямыми световыми потоками светильника общего освещения располагаются сбоку от рабочего места, параллельно линии зрения оператора. Для этой же цели используют антибликовые сетки и специальные фильтры для экранов. При освещении оборудования рядами не допускается расположение дисплеев экранами друг к другу. При установке видеотерминалов  в больших помещениях для снижения перепадов яркости необходимо использовать передвижные вертикальные перегородки, высота которых обеспечит защиту взгляда работающих от соседних зон с отличающейся яркостью. В поле зрения оператора должно быть обеспечено соответствующее распределение яркости, а отношение яркости экрана к яркости окружающих его поверхностей не должна превышать 3:1. 

4.1.4 Требования к уровню шума и вибрации в помещениях вычислительных центров

Допустимые уровни шума и вибрации на рабочем месте должны соответствовать требованиям «Санитарных норм допустимых на рабочем месте». Вибрация (общая) оборудования не должна превышать  предельно допустимых величин, установленных «Санитарными нормами вибрации на рабочем месте».

Для снижения уровней шума и вибрации в помещениях вычислительных центров, оборудование, аппаратура и приборы необходимо устанавливать на специальные фундаменты и амортизационные подставки, предусмотренные нормативными документами. Стены и потолки производственных помещений, где устанавливаются ЭВМ, должны быть облицованы звукопоглощающим материалом и кроме того, необходимо использовать подвесные акустические потолки. При высоте свыше 3,5 метров к потолку необходимо подвешивать звукопоглотитель в виде поперечных и продольных диафрагм обработанных с двух сторон звукопоглощающим материалом. 

Дополнительным звукопоглощением служат занавески из плотной ткани гармонирующие с окраской стен и подвешенные в складку на расстоянии 15 – 20 см от ограждения. Ширина занавески должна быть в два раза шире окна. В таблице 4.2 приведены  значения уровней шума, которые не должны превышаться.

Таблица 4.2 – Уровни шума для различных категорий работающих,

	Категория работающих
	Уровень шума, дБ

	Математики, программисты,  операторы терминалов
	50

	Инженерно-технические работники, осуществляющие аналитический и измерительный контроль  
	60

	Операторы ЭВМ (без дисплея)
	65

	Персонал, работающий в помещениях с шумными агрегатами
	75


4.1.5 Защита от статического электричества и электромагнитных излучений
Статическое электричество – это совокупность явлений, связанных с возникновением, сохранением и перемещением свободного электрического заряда на поверхности или в объеме диэлектрика или на изолированных проводах.

 В помещениях вычислительных центров разряд статического электричества возникает при прикосновении обслуживающего персонала к любому из элементов ЭВМ. Такие разряды опасности для человека не представляют, однако, кроме неприятных ощущений они могут привести к выходу из строя ЭВМ. 

Защита от статического электричества должна проводится в соответствии  с санитарно-техническими нормами допускаемой напряженности электростатического поля. Допускаемые уровни напряженности электростатического поля не должны превышать 20 кВ в течение одного часа.

Для снижения величины возникающих зарядов статического электричества в помещениях вычислительных центров покрытие технологических полов следует выполнять из однослойного поливинилхлоридного линолеума. Другим методом защиты является нейтрализация заряда ионизированным газом. К общим мерам защиты от статического электричества в вычислительных центрах можно отнести общее и местное увлажнение воздуха.

В машинных залах ЭВМ и в помещениях с дисплеями необходимо контролировать уровень аэроионизации. Следует учитывать, что легкое рентгеновское излучение, возникающее при напряжении на аноде 20 – 22 кВ, а также высокое напряжение на токоведущих участках схемы вызывают ионизацию воздуха с образованием положительных ионов, является неблагоприятным для человека. Оптимальным уровнем аэроионизации в зоне дыхания работающего считается соединение легких аэроионов обоих знаков от 1,5•102  до 5•103  см3 воздуха. 

Очень важным является вопрос электромагнитного излучения монитора, а спектр излучения компьютера включает в себя рентгеновскую, ультрафиолетовую и инфракрасную области спектра, а также широкий диапазон электромагнитных волн других частот.

Для снижения потенциально опасного излучения видеотерминалов целесообразно предпринимать специальные меры защиты от низкочастотных полей. Источник высокого напряжения дисплея – строчный трансформатор – помещается в задней или боковой части терминала, причем стенки корпуса не экранируют излучение, поэтому пользователям следует находится не ближе, чем на 1,2 м от задних и боковых поверхностей соседних терминалов.

4.2 Пожарная безопасность в помещениях вычислительных центров
4.2.1 Характеристика пожарной опасности вычислительных центров

Пожары в ВЦ представляют особую опасность, так как сопряжены с большими материальными потерями. Характерная особенность ВЦ – небольшие площади помещений. Как известно, пожар может возникнуть при взаимодействии горючих веществ, окислителя и источников зажигания. В помещениях ВЦ присутствуют все три основные фактора, необходимые для возникновения пожара. 

Горючими компонентами на ВЦ являются: строительные материалы для акустической и эстетической отделки помещений, перегородки, двери, полы, перфокарты и перфоленты, изоляция силовых, сигнальных кабелей, обмотки радиотехнических деталей, изоляция соединительных кабелей ячеек, блоков, субблоков, панелей, стоек, шкафов, жидкости для очистки элементов и узлов ЭВМ от загрязнений и т.д.

Для отвода теплоты от ЭВМ в производственных помещениях ВЦ постоянно действует мощная система кондиционирования. Как правило, кондиционирование воздуха осуществляется и во вспомогательных, и в служебно-бытовых помещениях. Поэтому кислород, как окислитель процессов горения, имеется в любой точке помещений ВЦ. 

Источниками зажигания на ВЦ могут оказаться: электронные схемы ЭВМ, приборы, применяемые для технического облуживания, устройства электропитания, кондиционеры воздуха, где в результате различных нарушений образуются перегретые элементы, электрические искры и дуги,  способные вызвать загорание горю​чих материалов. 

Рассмотрим специфические особенности возникновения  и развития пожара на некоторых участках ВЦ. 

Электронные устройства. Особенностью Современных ЭВМ явля​ется очень высокая плотность расположения элементов электрон​ных схем. При прохождении электрического тока по проводникам и деталям выделяется тепло, что в условиях  их высокой плотности может привести к перегреву.

Надежная работа отдельных элементов и электронных схем в целом обеспечивается только в определенных интервалах тем​пературы, влажности и при заданных электрических параметрах. При отклонении  реальных условий эксплуатации от расчетных могут возникнуть пожароопасные ситуации. Так при полутора - двукратном  повышении мощности рассеивания сверх допустимой для сопротивлений типа МЛТ последние нагреваются до 200​ – 300 0С, что сопровождается выделением дыма. Трех-четырех-кратная перегрузка нарушает параметры работы этих сопротивлений, а при шести-десятикратной перегрузке сопротивления горят ярким пламенем с разбрызгиванием искр. 

Серьезную опасность представляют различные электроизоляционные материалы, используемые  для защиты от механических и других  воздействий отдельных радиодеталей. Широко применяются компаунды  на основе  эпоксидных смол состоят из горючих составляющих. 

В качестве  изоляции проводов и кабелей применяют полиэтилен, являющийся горючим материалом.  Если монтажные провода  с такой изоляцией соприкоснутся с сильно нагретой деталью, то  изоляции расплавится,  провод оголится и произойдет  короткое замыкание. Под  действием электрических искр изоляция проводов может загореться.

В отличие от полиэтилена поливинилхлорид, также используемый для изоляции проводов, является трудногорючим материалом. Однако, разлагаясь под действием температуры, он выделяет хлористый водород, который вступает в реакцию с металлическими деталями и вызывает их коррозию, что приводит к отказам работы печатных плат.

Монтажные платы электронных устройств ЭВМ изготовляют из гетинакса, тексолита, полиамидных материалов. Пожарная опасность этих изоляционных материалов невелика, они относятся к группе трудногорючих и могут воспламениться только при длительном воздействии огня высокой температуры, например, при горении стен, перегородок, перекрытий зданий или  мебели, расположенной рядом.

Устройства электропитания. ЭВМ питается от сети переменного тока напряжением  127, 220 и 380 В. Номиналы напряжения, необходимые для работы узлов и схем (12 – 100 В), получают в силовых трансформаторах, двигатель-генераторных агрегатах и выпрямителях. Электропитание к устройствам ВЦ подается по кабельным линиям.

На транформаторных подстанциях устанавливают трансформаторы с воздушным или масляным охлаждением. Трансформаторы с масляным охлаждением представляют собой большую пожарную опасность, так как температура вспышки, содержащейся в них горючей жидкости, находится в пределах 135 0С, температура же обмоток трансформатора в нормальном режиме работы составляет 105 0С, а сердечника – до 115 – 120 0С. Ввиду высокой пожарной опасности трансформаторов с масляным охлаждением лучше использовать сухие трансформаторы, особенно при устройстве трансформаторной камеры в здании ВЦ.

Двигатель-генераторные агрегаты предназначены для преобразования переменного тока промышленной частоты в постоянный различного напряжения и переменный высокой частоты. Пожарная опасность электродвигателей обусловлена возможностью коротких замыканий, перегрузки и электрического искрения. В значительной  степени безопасная эксплуатация электродвигателей связана с правильным выбором и расчетом аппаратов защиты.  

Кабельные линии являются наиболее пожароопасным местом ВЦ. Наличие горючего изоляционного материала, вероятностных источ​ников зажигания в виде электрических искр и дуг, разветвленность и  недоступность делают кабельные линии местом наиболее 
вероятного возникновения и развития пожара. 

Для понижения воспламеняемости и способности распространять пламя кабели покрывают огнезащитными покрытиями.  От трансформаторных подстанций и генераторных помещений до рас​пределительных щитов или стоек питания кабели следует прокла​дывать в металлических газовых трубах. В пределах машинных залов, генераторных помещений и трансформаторных подстанций кабели можно прокладывать открыто. Предъявляются особые тре​бования к устройству и размещению кабельных коммуникаций, которые  должны способствовать быстрой локализации и ликвидации пожара.

Хранилища носителей информации. Помещения для хранения носителей информации всегда представляют собой объект повы​шенной пожарной опасности и требуют к себе повышенного вни​мания. Современные носители информации (бумажные перфокарты, перфоленты, магнитные диски и ленты) обладают меньшей пожарной опасностью по сравнению с ранее применявшейся пленкой на нитроцеллюлозной и триацетатной основе. Однако в условиях при ширине марша более 1,5 м поручни следует устраивать по обеим сторонам. Дверные проемы на путях эвакуации следует  располагать по оси прохода или лестничной клетки. Наиболее приемлемыми являются распашные двери с открыванием по ходу движения людского потока. При планировке выходов необходимо их располагать так, чтобы движение к выходам было в противоположном направлении от вероятных источников возникновения пожара или взрыва. Количество выходов из зданий, помещений и  с каждого этажа должно быть, как  правило, не менее двух. Выходы располагаются рассредоточено. 
 Входы в машинный зал ВЦ делают через тамбур-шлюзы. Двери, ведущие из машинного зала, в другие помещения, делают самозакрывающимися со специальными уплотнениями. Они открываются в машинный зал, всегда находящийся под избыточным давлением воздуха. Ширина дверей должна быть не менее 1,5 м, высота  - не менее 2 м, ширина коридоров - не менее 1,8 м для нормальной эвакуации людей во время пожара и транспортировки устройств ЭВМ. Из  машинных залов площадью 250 м2, предусматривается не менее двух выходов. 

Все виды путей эвакуации должны иметь естественное  или  искусственное освещение, работающее  как от обычной электросети, так и от сети аварийного освещения. 

Важную роль в обеспечении безопасного выхода людей  играет противодымная защита эвакуационных путей. В зданиях высотой до девяти этажей незадымляемость лестничных клеток на время эвакуации достигается их изоляцией от подвалов, чердаков и этажей. Для этого устраивают самостоятельные  или обособленные входы в подвалы, вход на лестничную клетку с этажей осуществляют через тамбур-шлюз  с подбором воздуха, отделяют чердаки от лестничных клеток перекрытиями  из негорючих материалов. 

Лестницы, как правило, размещают у наружных стен с обязательным устройством оконных проемов, которые выполняют роль дымовых люков и обеспечивают лучшую ориентировку  эвакуирующихся при движении.

В зданиях повышенной этажности время эвакуации  значительно увеличивается (до 15-18 мин в зданиях высотой в 20 этажей). За это время лестничные клетки обычного исполнения будут безусловно  задымлены. Кроме того, вертикальные каналы большой высоты (в том числе лестничные  клетки) создают значительную естественную тягу воздуха и сами становятся распространителя продуктов горения по этажам. В связи с этим в зданиях повышенной этажности применяют специальные меры по созданию незадымляемых лестничных клеток и  удалению дыма с  этажей. 

Незадымляемость лестничных  клеток достигается двумя спо​собами. При первом способе лестничная клетка отделяется от смежных помещении глухими дымонепроницаемыми стенами, а вход в нее возможен только  с балкона или лоджии т.е. через воздушную зону. При вынужденной эвакуации продукты горения проникают  в воздушную зону, где они в результате атмосферной диффузии рассеиваются в окружающем пространстве, не попадая на лестничную клетку. По второму способу  незадымляемость лестничных клеток достигается путем подпора воздуха в них специальными вентиляционными установками. 

В целом первый способ создания незадымляемых лестниц более надежен. Однако при нем путь эвакуации проходит через воздушную зону, что в холодное время года с санитарной точки зрения нежелательно. Поэтому в ВЦ используют комбинированную систему противодымной защиты, при которой сочетаются оба способа. 

Наряду с  устройством незадымляемых ле​стниц в зданиях повышенной этажности  предусматривают специальные вытяжные шахты для удаления дыма из помещений и этажей, в которых возник пожар. Эти шахты представляют  собой вертикальные дымовые каналы, в которых на уровне каждого этажа предусмотрены отверстия с автоматически открывающимися клапанами (заслонками). Для исключения перетекания продуктов горения по этажам вытяжные отверстия подсоединяются к вытяжной шахте через рассечку. Движение продуктов горения по вытяжной шахте принудительное. Включение вентиляторов дымоудаления и подпора воз​духа, а также перевод в открытое состояние клапана-заслонки на  этаже, где возник пожар, осуществляется по команде с приемной станции системы пожарной сигнализации. Возможно ручное включение удаления дыма с помощью кнопок управления, установленных рядом с воздухозаборниками, где расположены клапаны. 

4.2.2 Пожарная безопасность систем вентиляции  и кондиционирования воздуха в помещениях вычислительных центров

Одной из характерных особенностей современных ЭВМ является  большая поверхностная плотность потока рассеиваемой тепловой энергии: 5-60 Вт/см2. Для отвода избыточной теплоты от вычислительных средств и создания оптимальных метеорологических  условий  на рабочих местах в помещениях ВЦ широко используются системы вентиляции и кондиционирования воздуха. Так, кондиционирование воздуха предусматривается в машинных залах, помещениях для устройств внешней  памяти, сервисного оборудования, устройств подготовки данных, хранилищах носителей информации и др. Кроме того, для устройств ЭВМ предусмотрено дополнительное охлаждение автономной вытяжной вентиляцией. Воздухообмен в машинных залах и других помещениях ВЦ, оборудованных ТАКИМЗ, осуществляется по воздуховодам  через  перфорированный потолок и технологический пол. 

Чаще всего приток очищенного и охлажденного воздуха осуществляется через проемы в технологическом полу, которые делают непосредственно под устройствами ЭВМ. При этом подпольное пространство используется в  качестве приточного канала. Пространство над подвесным потолком используется как вытяжной воздуховод, а воздухораспределительные перфорированные секции  подвесного потолка размещают над оборудованием, наиболее интенсивно выделяющим теплоту. 

Особые требования предъявляются к чистоте воздуха, подаваемого  в машинный зал ВЦ. При работе группы устройств ввода-вывода, использующих носители информации на бумажной основе, образуется большое количество пыли. Пыль, оседая на печатных платах, микросхемах, трансформаторах и других элементах, заметно уменьшает их теплоотдачу, вызывает сильный нагрев устройств ЭВМ,  что приводит к загораниям.

Попадая на поверхность калорифера кондиционера, температура которой достигает 400-4500C, пыль самовозгорается и горящие частицы с нагнетаемым воздухом проникают в машинные залы и на устройства ЭВМ. В воздуховоде зоны устройств ввода-вывода информации бумажная пыль может накапливаться до взрывоопасных пылевоздушных концентраций. При попадании в воздуховод искр, например, в результате трения поврежденных лопастей вентилятора, пыль может воспламениться.

Пожарная опасность вентиляционных систем заключается в быстром, распространении огня и продуктов сгорания, нагретых до высокой температуры, по всем помещениям и устройствам, с которыми связаны воздуховоды. При возникновении пожара внутри ЭВМ мощный поток приточного воздуха способствует распространению небольших очагов пожара по всей стойке машины. В связи с этим при устройстве систем вентиляции и кондиционирования в помещениях ВЦ необходимо соблюдать следующие основные требования пожарной безопасности. 

Для тепло- и звукопоглощающей  изоляции систем вентиляции необходимо применять такие негорючие материалы, как маты  из минеральной ваты, стекловолокна, стилита. 

В местах проходов воздуховодов через перекрытия или стены между машинными залами, помещениями подготовки данных и хранения носителей информации устанавливают быстродействующие автоматические заслонки или клапаны. Действие таких устройств пожарной защиты основано на своевременном и плотном перекрытии воздуховода, что предотвращает распространение пламени. 
Для уменьшения возможности  распространения пожара не допускается совмещать системы кондиционирования воздуха машинного зала и других помещений ВЦ. 

Воздух в месте забора должен тщательно очищаться от пыли. Для предварительной очистки используются фильтры II и III классов типов ФСВУ, ФППУ, ФВН, для окончательной очистки применяют фильтры тонкой очистки I и II классов типов ФПП, ФЯЛ. Масляными фильтрами  пользоваться не разрешается из-за их пожарной опасности. 

Воздуховоды систем вентиляции и кондиционирования устраиваются таким образом, чтобы иметь возможность работать как с рециркуляцией, так и без рециркуляции воздуха. Рециркуляция не допустима при  выполнении профилактических работ на ЭВМ с использованием легковоспламеняющихся  жидкостей; при провет​ривании машинного зала, хранилища носителей информации и дру​гих помещений после тушения пожаров газовыми составами. 

При обнаружении пожара электроприводы вентиляторов необходимо немедленно выключить. Выключение осуществляется автоматически по команде системы пожарной сигнализации либо вруч​ную. Одновременно  отключается электропитание электронных устройств.
4.2.3 Первичная система тушения пожара в помещениях вычислительных центров.
К первичным средствам тушения пожаров, предназна​ченным для  локализации небольших загораний, относятся пожарные стволы, внутренние пожарные водопроводы, огнетушители, сухой песок, асбестовые одеяла и т.п. 
В зданиях ВЦ пожарные краны устанавливаются в коридорах, на площадках лестничных клеток и входов. Вода используется для тушения пожаров в помещениях программистов, библиотеках, кон​ференц-залах, вспомогательных и служебно-бытовых помещениях. 

Пожарные краны располагают на высоте 1,35 м  от пола в наиболее доступных и безопасных местах. Пожарный кран  снабжен рукавом диаметром 50 мм и длиной 10-20 м. В защищаемом помещении должно быть не менее двух пожарных кранов.
Подача воды осуществляется от объединенного хозяйственно противопожарного водопровода. Необходимый напор во внутреннем пожарном водопроводе определяют из условия подачи от внутренних пожарных кранов струй, радиус действия компактной  части которых  будет достаточным для обслуживания наиболее удаленной и возвышенной части здания, но не менее 6 м. При недостаточном напоре наружной водопроводной сети в месте ввода в здание ВЦ устанавливаются насосы - повысители, для включения которых  в нишах пожарных кранов предусмотрены специальные кнопки «Пуск пожарных насосов». В соответствии с нормами расход воды на тушение пожара обеспечивается двумя струями по 0,025 м3/с. 

Применение воды в машинных залах ЭВМ, хранилищах носи​телей информации, помещении контрольно-измерительных приборов ввиду опасности повреждения или полного выхода из строя дорогостоящего электронного оборудования возможно в исключительных случаях, когда пожар угрожает принять крупные размеры. При этом количество воды, подаваемой на тушение, должно быть минимальным, а устройства ЭВМ необходимо защищать от попадания воды, накрывая  их брезентом или полотном. 

Внутри производственных помещений прокладка водопровода и установка пожарных кранов не допускается. 

Для тушения пожаров в начальной стадии их возникновения широко применяются огнетушители. По виду используемого огне​тушащего вещества огнетушители подразделяются на следующие основные группы.

Пенные: химические пенные (типа ОХП-l0) для подачи хими​ческой пены, получаемой из водных растворов щелочей и кислот; воздушно-пенные (типа ОВП-lО) для подачи воздушно-механиче​ской пены, получаемой из водных растворов пенообразователей. Пенные огнетушители применяют для тушения горящих жидко​стей, различных материалов, конструктивных элементов и обору​дования, кроме электрооборудования, находящегося под напряжением. При работе с химическими пенными огнетушителями необходимо избегать попадания химической пены на открытые поверх​ности тела. Если же это случится, следует быстро смыть пену чи​стой водой. 

Газовые: углекислотные (типа ОУ-Б) для подачи двуокиси угле​рода в виде газа или снега, в качестве заряда применяют жидкую двуокись углерода; углекислотные-бромэтиловые (типа ОУБ-7) для подачи парообразующих огнетушащих веществ, в качестве заряда применяют галогенированные углеводороды (97 % броми​стого этила и 3% углекислого газа). Газовые огнетушители применяют для тушения жидких и твердых веществ, а также электроустановок, находящихся под напряжением.

Порошковые: ОП-1, ОПС-6, ОПС-10I, ОППС-100 для подачи огнетушащих порошков типа ПСБ и ПС-1. Применяются при тушении земельно-щелочных металлов.

В производственных помещениях ВЦ применяются главным образом углекислотные огнетушители, достоинствами которых являются высокая эффективность тушения пожара, сохранность электронного оборудования, диэлектрические свойства углекислого газа, что позволяет использовать эти огнетушители даже в том случае, когда не удается обесточить электроустановку сразу. Углекислотные огнетушители бывают ручные, передвижные и стационарные.

Ручной углекислотный огнетушитель ОУ-5 представляет собой стальной баллон, наполненный жидкой двуокисью углерода  и снабженный специальным вентилем-запором и раструбом. Рабочее давление  в баллоне  огнетушителя при температуре 20 0С составляет 6 – 7 МПа.

Чтобы привести огнетушитель в действие, необходимо с помощью маховичка открыть вентиль-запор. При этом жидкая двуокись углерода поднимается по сифонной трубке и, выходя через раструб, мгновенно ,превращается в углекислый газ, объем которого по сравнению с двуокисью углерода увеличивается в 400 – 500 раз. Расширяясь, углекислый газ охлаждается до образования мелких снежных хлопьев. Огнетушащий эффект обусловливается уменьшением концентрации кислорода и других горючих паров в зоне горения и охлаждением поверхности горящего вещества.

Во время работы раструб огнетушителя направляют на горящий объект; баллон нельзя держать в горизонтальном положении или перевертывать головкой  вниз. 
 Таблица 4.3 – Техническая характеристика ручных углекислотных огнетушителей
	Характеристика
	ОУ-2
	ОУ-5
	ОУ-8

	Вместимость баллона, л
	2
	5
	8

	Масса заряда, кг
	1,45
	3,55
	5,6

	Масса огнетушителя с зарядом, кг
	7
	15
	20,7

	Время действия при 20 0С, с
	30
	35
	40

	Длина струи, м
	1,5
	2
	3,5


Ручные углекислотные огнетушители устанавливаются в помещениях с вычислительным оборудованием из расчета один огнетушитель на 40-50 м2 площади, но не менее двух  в помещении. 

Передвижные углекислотные огнетушители представляют собой баллоны с двуокисью углерода, укрепленные на тележке с резиновыми шинами. Конструкция вентелей-запоров сходна с конструкцией вентиля ручных углекислотных огнетушителей. Во время работы углекислый газ подается в очаг пожара через раструб, соединенный с баллонами резиновым шлангом в стальной оцинкованный оплетке. Во время выпуска заряда раструб необходимо держать за деревянные рукоятки во избежания обморожения рук.
Таблица 4.4 – Техническая характеристика передвижных углекислотных огнетушителей
	Характеристика
	УП-1М
	УП-2М

	Баллоны
	
	

	тип
	27-150
	40-150

	Число
	1
	2

	Вместимость баллона, л
	27
	40

	Масса заряда в одном баллоне, кг
	16
	25

	Время действия огнетушителя, с
	60
	120

	Дальность струи, м
	2-2,5
	3-3,5

	Длина шланга с раструбом, м
	3,4
	9

	Полная масса, кг
	73,5
	220


Проверка массы углекислотных огнетушителей проводится не реже одного раза в три месяца, а освидетельствование с гидравлическим испытанием – через пять лет.

К станционным установкам газового тушения пожара относятся двухбаллонные батареи с ручным пуском 2БР-2М. Они предназначены для ручного тушения и локализации небольших очагов пожара, как в производственных, так и в подсобных помещениях ВЦ.

Таблица 4.5 – Техническая характеристика установки 2БР-2М
	Характеристика
	Значение

	Число баллонов типа 40-150
	2

	Вместимость баллона, л
	40

	Рабочее давление, МПа
	10

	Длина шланга, м
	30

	Размеры, мм
	580×500×2165

	Масса заряда (углекислоты), кг:
	50

	Масса установки, кг
	292


В случае возникновения очага пожара следует немедленно сообщить об этом в городскую пожарную часть, руководству ВЦ и командиру боевого расчета добровольной пожарной дружины (ДПД). Командир ДПД по громкоговорящей радиосвязи оповещает членов боевого расчета о месте возникновения пожара.

Не дожидаясь прибытия пожарного подразделения, приступают к ликвидации пожара имеющимися в наличии средствами тушения пожара. Если очаг пожара находится под напряжением, применяются углекислотные огнетушители. В любом случае электроустановку следует обесточить.

4.3 Сущность и направления охраны окружающей природной среды

4.3.1 Объекты и принципы охраны окружающей среды

Под охраной окружающей среды понимают совокупность международных, государственных и региональных правовых актов, инструкций и стандартов, доводящих  общие юридические требования до каждого конкретного загрязнителя и обеспечивающих его заинтересованность в выполнении этих требований, конкретных природоохранных мероприятий по претворению в жизнь этих требований.

Охрана окружающей природной среды складывается из:

· правовой охраны, формулирующей научные экологические принципы в виде юридических законов, обязательных для исполнения;

· материального стимулирования природоохранной деятельности, стремящегося сделать её экономически выгодной для предприятий;

· инженерной охраны, разрабатывающей природоохранную и ресурсосберегающую технологию и технику.

Охране подлежат следующие объекты:

· естественные экологические системы, озоновый слой атмосферы;

· земля, ее недра, поверхностные и подземные воды, атмосферный воздух, леса и иная растительность, животный мир, микроорганизмы, генетический фонд, природные ландшафты.

Особо охраняются государством природные заповедники, природные заказники, национальные природные парки, памятники природы, редкие или находящиеся под угрозой исчезновения виды растений и животных и места их обитания.
Основными принципами охраны окружающей среды являются: приоритет обеспечения благоприятных экологических условий для жизни, труда и отдыха населения; научно обоснованное сочетание экологических и экономических интересов общества; учет законов природы и возможностей самовосстановления и самоочищения ее ресурсов.

4.3.2 Виды загрязнения окружающей природной среды 

Разнообразное вмешательство человека в естественные процессы в биосфере можно сгруппировать по следующим видам загрязнений, понимая под ними любые нежелательные для экосистем антропогенные изменения:

· ингредиентное (ингредиент – составная часть сложного соединения или смеси) загрязнение как совокупность веществ, количественно или качественно чуждых естественным биогеоценозам;

· параметрическое загрязнение (параметр окружающей среды – одно из ее свойств, например уровень шума, освещенности, радиации и т.д.), связанное с изменением качественных параметров окружающей среды;

· биоценотическое загрязнение, заключающееся в воздействии на состав и структуру популяции живых организмов;

· стациально-деструкционное загрязнение (стация – место обитания популяции, деструкция – разрушение), представляющее собой изменение ландшафтов и экологических систем в процессе природопользования.

Основные усилия на сегодняшний день направлены на снижение уровня материального и энергетического загрязнения окружающей среды.
4.3.2 Природоохранная деятельность предприятий

Природоохранной является любая деятельность, направленная на сохранение качества окружающей среды на уровне, обеспечивающем устойчивость биосферы. К ней относится как крупномасштабная деятельность, осуществляемая на общегосударственном уровне, так и деятельность отдельных предприятий по очистке от вредных веществ сточных вод и отходящих газов, снижению норм использования природных ресурсов и т.д. 

Существует два основных направления природоохранной деятельности предприятий. Первое – очистка вредных выбросов. Этот путь «в чистом виде» малоэффективен, так как с его помощью далеко не всегда удается полностью прекратить поступление вредных веществ в биосферу. К тому же сокращение уровня загрязнения одного компонента окружающей среды ведет к усилению загрязнения другого.

Второе направление – устранение самих причин загрязнения, что требует разработки малоотходных, а в перспективе и безотходных технологий производства, которые позволяли бы комплексно использовать исходное сырье и утилизировать максимум вредных для биосферы веществ.

Однако далеко не для всех производств найдены приемлемые технико-экономические решения по резкому сокращению количества образующихся отходов и их утилизации, поэтому в настоящее время приходится работать по обоим указанным направлениям. 
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